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数据、信息、知识和智慧

农业社会 信息社会工业社会

人力工具
-- 镰刀
-- 锄头

动力工具
-- 机车
-- 机床

智能工具
--计算机和网络
--智能控制系统

数据获取 策略执行

数据传输数据传输

辅助决策数据处理 信息挖掘

外部世界外部世界外部世界



数据、信息、知识和智慧

数据?     信息?      知识?     智慧?



数据、信息、知识和智慧

信息

Information

数据

Data

知识

Knowledge

智慧

Wisdom过程
(Process)

工具

(Tools)

人员(People)

数据（data） ：
关于事实的一组离散的、客

观的、有意义的，没有制定背景
和意义的数字（符号）、声像、
感觉等。是构成信息和知识的原
始材料；

–人读数据：人类使用的语言、
文字、数字、声像、味觉和嗅
觉等；

–机器可读形式的数据：计算
机能够识别的二进制数的形式。



数据、信息、知识和智慧

信息

Information

数据

Data

知识

Knowledge

智慧

Wisdom过程
(Process)

工具

(Tools)

人员(People)

信息（information）：

具有特定意义的、彼

此有（赋予）关联的数
据。从数学的观点看，
信息是用来消除不确定
性的一个物理量；



数据、信息、知识和智慧

信息

Information

数据

Data

知识

Knowledge

智慧

Wisdom过程
(Process)

工具

(Tools)

人员(People)

知识（Knowledge）：
是从信息中推导得来，能
够积极提升绩效、疑难解
决、决策、教、学等方面。

智慧（Wisdom）：

富有洞察力的知识，在了

解多方面的知识后，能够预见
一些事情的发生和采取行动。



数据、信息、知识和智慧

数据共享

信息挖掘

提炼知识

智慧发挥

文
化

经验

……



项目背景、实施过程及效果

发电发电 供电供电输电输电 变电变电 配电配电

RTURTU

RTURTU RTURTU

数据采集和传输

电电 网网 调调 度度 在线监测在线监测 电能量电能量负荷监控负荷监控 .  .  ..  .  .

RTURTU



项目背景、实施过程及效果

迫切需要提升数据资源共享程度，发挥业务人
员的业务知识和智慧，在更大范围内挖掘信息。

SCADA/EMS 在线监测 电能量 负荷控制 ……



项目背景、实施过程及效果

数据共享，信息挖掘，提炼知识，智慧发挥。

SCADA/EMS 在线监测 电能量 负荷控制 ……

实时/历史数据管理系统

电网运行 设备管理 负荷预测 规划 ……



项目背景、实施过程及效果

试点
应用

提升
应用

全面培训

全面推

广应用

•其余地区局

•省公司

•应用竞赛•宁波

•嘉兴

可行性论证
平台选型

•调查

•必要性

•可行性

•产品比较

•确定平台

2003 2004 2006~2005



项目背景、实施过程及效果

• 实现了数据的集中管理，扩大了共享范围

• 丰富了数据分析手段，提高了分析水平和
加工为信息的效率

• 充分发挥了广大专业技术人员的专业知识
和智慧，提升了价值

• 为开展设备状态检修提供统一集中的实时
/历史数据源

• 自主创新了一系列相关技术



项目背景、实施过程及效果

统一

平台 运行人员自行开发的本
站及对侧站运行参数监视

地区
电力局运
行方式人
员自行开
发的电力
实时平衡
监视



项目背景、实施过程及效果

• 地区负荷监测图

• 地区负荷分量表

• 地区潮流图

• 电网热点问题

• 潮流断面分析

• 变电站主变分析图

• 线路在线监测

• 全省负荷日报

• 服务器运行监测

• ……



项目背景、实施过程及效果

• 输电线路弧垂的实时计算
• 利用PI数据库科学合理按排红外测温工作
• 输变电设施可靠性统计分析
• 计算机系统主机性能实时监测
• 杭州地区500kV变电站综合实时监测系统
• 高压/超高压电力电缆运行工况监测
• 电网小系统低周负荷监测
• SCADA配网信息在供电营业所的运用
• PI在湖州中心城市分区负荷分析及电网规划中的应用
• 500KV南雁变相关变电所信息汇总图
• 城西配网监控系统
• … … … …

详见《浙江电力》 2006.6 (第25卷 第6期)  “PI数据库专栏”



应用简介

发
用
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衡
电
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辅
助
决
策



应用简介

萧山地区4月负荷

萧山地区7月负荷

杭州市区4月负荷

杭州市区7月负荷

杭州地区空调负荷

明显高于萧山地区

变压器运行监视

负荷特点分析



应用简介

杭
州
地
区

杭
州
地
区500kV

500kV

变
电
站
综
合
实
时
监
视
系
统

变
电
站
综
合
实
时
监
视
系
统



应用简介

500K
V

500K
V

南
雁
变
相
关
变
电
所
信
息
汇
总
图

南
雁
变
相
关
变
电
所
信
息
汇
总
图



技术特点及创新点

电量系统

专业PI系统

SCADA系统 在线监测系统

地区局PI系统 地区局PI系统 地区局PI系统

省公司PI系统

县局PI系统县局PI系统县局PI系统

电量系统 SCADA系统 在线监测系统

防火墙

防火墙

PI-to-PI

PI-to-PI



技术特点及创新点



技术特点及创新点

• IEC 61970相关技术的应用

• 高效的数据接入技术

• 测点管理自动维护

• 利用PI-MDB建立了电网层次模型，通过其
图形化目录树可方便调用各类实时数据

• SCADA-PI图数模一体化接口技术



技术特点及创新点

利用PI-MDB建
立了电网层次模型



技术特点及创新点

不再需要通过记忆测点名称查找量测点,通过符合IEC CIM
命名规范的层次结构查找量测点。

公司标准:基于CIM
的信息命名规则



技术特点及创新点
SCADA-PI图数模一体化接口技术



技术特点及创新点



成功体会

• 各级领导的重视和思想的统一

• 各单位在思想上高度统一，上下一心，在
各个阶段均有明确的实施计划

• 项目建设过程中职责明确，科学合理安排
项目推进

• 各参与单位的团结协作

• PI系统的技术先进、实用、易用等特点



Q&A
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